Haltanalyser av gotlandska mynt ca
1150-1554
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Politisk historia

Gotland tillhérde formellt Sverige pa 1100-talet och hérde
till Link&pings stift (fig. 1). On var uppdelad i 20 lokala
ting, med Gutnaltinget i Roma som hdgsta beslutande or-
gan (Ohrman 1994, 72). Visby vixte fram som avgrinsad
stad eller plats atminstone frdn ca 1050 (Roslund 2001,
250). Under slutet av 1100-talet och bdrjan 1200-talet
okade inflyttningen av tyskar till Visby vilket torde ha
lett till en tudelad befolkning i staden och paverkan pa
den interna politiska situationen. Inbdrdeskriget 1288
bor ha paverkat myntningen, men ocksa lett till en 6kad
uppdelning mellan landsbygd och stad, samt haft en
koppling till uppférandet av ringmuren. Innan 1288 hade
sannolikt landstinget myntrétten, och dérefter &r staden
Visby myntort och myntherre (Jonsson 1997, 13-14).
Den mest omvilvande politiska hindelsen under den
gotldndska medeltiden var Valdermar Atterdags erovring
av Gotland 1361, da 6n kom under danskt styre och skulle
sd forbli fram till 1645. Erdvringen skulle dock inte
paverka den gotldndska myntningen. Vitaliebréderna
kontrollerade Gotland 1394-1398 och anvédnde 6n som
bas for piratverksamhet, och 1398-1409 hamnade 6n
under Tyska orden (Jonsson 1997, 15; Haljak 2014, 21f).
Inte heller detta tycks ha paverkat myntningen, vilken
genomgick omfattande fordndringar forst ndgra decen-
nier direfter. Ar 1436 gjorde Erik av Pommern Gotland
till sin huvudort och en period med kraftig inflation foljde
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Fig. 1. Gotland med Visby markerad.

dédrpa. Danmark atertog dock kontrollen
1449 och genomforde strax dérefter mer
omfattande ekonomiska fordndringar.

Ar 1518 blev Séren Norby linsherre dver
Gotland. On tilldelades honom som pantlidn
av Kristian II. Efter att Kristian IT 1523
avsatts som kung i Danmark fortsatte Soren
Norby att strida for honom vilket finansiera-
des med sjoréveri. En svensk hér ergvrade
o6n med undantag for Visby, som man inte
lyckades erdvra. Istdllet intogs Visby av
trupper fran Liibeck 1525 och en del av
staden bréndes ner och plundrades. Visborgs
slott intogs emellertid inte och Séren Norby
lamnade istillet 6ver 6n till Danmark. Under
krigshidndelserna pa 1520-talet 1dt Soren
Norby sla mynt i eget namn och med eget
vapen (Lagerqvist 1970, 155).

Efter att S6ren Norby ldmnat Gotland
gavs kontrollen dver 6n till Liibeck
1525-1530. Gotldnningarna dlades en
rejél beskattning under en fyradrsperiod i
enlighet med ett avtal mellan Liibeck och
Danmark, vilket senare dndrades sa att
Liibeck istédllet fick Bornholm under en
period (Hauberg 1891, 2f; Jespersen 2006,
15). Dértill kan det antas att plundring ge-
nomfordes som vedergillning for Norbys
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Fig. 2. Gotland. Penning ca 1150-1225.

Fig. 3. Gotland. Penning ca 1225-1245/50.

Fig. 4. Gotland. Penning ca 1245/50-1288.

tidigare ageranden gentemot Liibeck, vilka
snarast var att betrakta som sjéréveri, samt
krigshandlingar ddr Norby haft en ledande
roll (Sundberg 1998, 24ff).

Den gotlandska medeltida
myntningen

De dldre medeltida mynten har okédnd
myntort dven om sannolikt landstinget
har varit myntherre. Gotland hade inte
samma myntrikning som pa fastlandet
utan anvinde redan pa 1100-talet en egen
lokal myntridkning (se nedan). Mynten
prédglades i silver med varierande grad av
inblandning av andra metaller.

Den teknik som anvindes for att prigla
mynt under medeltiden var den tidskra-
vande hammarpriaglingstekniken (Fridh
2014, 5). Mynten praglades manuellt, ett
i taget. Myntstamparna var graverade
med motivet i negativ och ofta anvédndes
punsar med férdiga bild- och textdetaljer.
Myntdmnet lades upphettat mellan 6ver-
och understampen och prdglades med ett
hart slag. Vid prédgling av ensidiga mynt
(brakteater) anvédndes enbart en dverstamp



Fig. 5. Visby. Penning 1288-1450; a) ca 1288-
1361 (Korsbetningen), b) ca 1361-1410 (Sigdes,
Burs sn), c) ca 1410-1450.

och myntdmnet lades pa ett underlag av
lader eller bly.

Mpyntningen ca 1150-1288

De tidiga gotlindska mynten priaglades
fran ca 1150 och troligen fram till 1288
(Jonsson 1990, 51). Dessa kan delas inien
dldre grupp ca 1150-1225 (fig. 2) och en
yngre grupp ca 1225-1288 (fig. 3-4). Myn-
ten dr smd, har mycket hog silverhalt och
en medelvikt pa 0,17 g (Lagerqvist 1970,
75ff; Myrberg 2008, 57ff). De kunde vara
bade tvasidiga och ensidiga och praglades
enbart i valdren penning. Hogre valorer
fanns, men enbart som riakneenheter; ett
Ore motsvarade tre ortugar eller 36 got-
ldndska penningar, och det gick atta ore pa
en mark (Hydtyniemi 2000, 45). Gotland
hade sédledes en egen myntrikning med
288 penningar pd en mark, vilken skiljde
sig fran de fastlindska myntrdkningarna.
Mynten inom den &ldre gruppen har ett
hjulkors pa atsidan och pé fransidan en
rutad kyrkfasad (Lagerqvist 1970, 75f;
Myrberg 2008, grupp I). Bland de éldre
mynten i denna grupp ar kyrkfasaden de-
taljerad och tdmligen realistiskt avbildad,
varefter den med tiden blir mer stiliserad.
Inskrifter finns i vissa fall pa atsidan, och
nédr dessa forekommer dr det vanligen
svartydda bokstavskombinationer med
formodade engelska och tyska forlagor
(Myrberg 2008, 115). Darmed ger de inte
uppgifter om myntherre och myntort.

Inom den yngre gruppen viger mynten
i genomsnitt ndgot mindre &n i den éldre
gruppen. Pa atsidan har de hjulkors av den
aldre modellen (fig. 3), kors med punkter
eller bokstédver i korsvinklarna, kretsfor-
migt placerade bokstéver, eller en triangel
(Lagerqvist 1970, 79ff). Ibland finns bok-
staven W i triangeln, och pa frdnsidan har
dessa mynt ett rutat kors. Inom den yngre
gruppen dr mynten med triangel yngre én
de 6vriga (fig. 4) och myntorten dr okdnd
(Lagerqvist 1970, 79).

Mpyntningen ca 1288-1450
De helt dominerande mynten inom det
medeltida Gotland 4r W-brakteaterna (fig.
Sa-c) som finns i stora méangder (Fridh
2014, 1ff). De dr smé och tunna, och
sasom brakteater enbart pridglade pa ena
sidan. Vikten ligger pd mellan 0,17 och
0,09 g. Samtliga W-brakteater har valdren
penning och W stér for Visby som hade
myntritt. De d&r mycket svardaterade inom
tidsspannet 1288-1450. Generellt sjunker
dock silverhalten och kopparhalten dkar ju
senare mynten dr. Det medeltida Gotland
upplevde sin ekonomiska topp pa 1200-ta-
let och dérefter kan en nedgang ses under
1300-talet. Inte enbart avseende myntens
metallsammanséttning, utan ocksa i exem-
pelvis avbrutna ombyggnationer av kyrkor
pé landsbygden, dér flera darfor har t.ex.
dverdimensionerade kor (Ostergren och
Jonsson 1998, 113; Wienberg 2000, 73-74).
Ca 1340 eller nagot tidigare borjade
gotar (gotlindska Ortugar) préiglas (Lager-
qvist 1970, 102; Jensen 1985; Jonsson 1997,
14). De var de forsta gotlindska mynten
med hogre valdr dn penning (fig. 6). En

Fig. 6. Visby. Gote ca 1340-1380.



Fig. 7. Visby. Gote ca 1380-1420.

Fig. 8. Visby. Gote ca 1420-1450.

gote motsvarade 12 penningar. Vikten
pa gotarna priglade tidigare dn ca 1380
ligger pa 1,37-1,29 g. Kring 1400 sjunker
vikten till 1,10-0,95 g (fig. 7), och fran ca
1420 sjunker vikten ytterligare till 0,80-
0,60 g (fig. 8). Gotarna har pa atsidan en
liljevixt, tyskarnas symbol, och inskriften
MONETA CIVITATIS (stadens mynt). P&
fransidan finns Visbys vapen — lammet
och fanan — samt inskriften WISBVCEN-
CIS (Visby) (Lagerqvist 1970, 102-105).
Intressant nog paverkades inte myntningen
av den danska erdvringen 1361 utan Visby
beholl sin myntréatt. W-brakteater och
gotar med samma motiv och inskrifter
som tidigare fortsatte att préglas dnda till
mitten av 1400-talet.

Fig. 10. Visby. Hvid ca 1455-1480.
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Erik av Pommern gjorde 1436 Got-
land till sin huvudort, och efter en tids
maktkamp atertog Danmark kontrollen
1449. Mynten genomgick under denna tid
en haltférsdmring (Jonsson & Ostergren
1998, 113). Detta har kommit att kallas
Eriks av Pommern inflationsmyntning
och under dessa ar priaglades W-brakteater
i koppar samt de talrika “svarta gotarna”
med mycket 14g silverhalt (Lagerqvist
1970, 155ff).

Mpyntningen ca 1450-1554

Omkring 1450 inférdes dansk myntrak-
ning pa Gotland (fig. 9-10). Detta innebar
att det gick 12 penningar pé en skilling,
och den nya valdren hvid introducerades
och ersatte gotarna. Dessutom blev detta
den enda valdr som préglades under lang
tid (Ostergren och Jonsson 1998, 113). En
hvid motsvarade fyra penningar och vigde
mellan 0,87 och 0,75 g (Lagerqvist 1970,
155ff). Hviderna varierade mer betréf-
fande inskrifterna &n gotarna. Pa fransidan
har hviden lammet och fanan, liksom
omskriften WISBICENCIS (Visby) eller
liknande. Sé till vida dr hviden rent visuellt
lik goten pé frdnsidan. P4 4tsidan ddremot
finns den Oldenburgska dttens vapen (en
skold med tva tvdrbjélkar), dock felaktigt
atergiven med endast en tvdrbjilke, samt
exempelvis inskrifterna MONETA NOAIS

Fig. 11. Visby. Hvid ca 1480-1500.

Fig. 12. Visby. Hvid ca 1500-1520.



Fig. 13. Soren Norrby. Skilling u.a.

Fig. 14. Séren Norrby. Skilling 1524.

Fig. 15. Séren Norrby. Hvid.

(nytt mynt) eller MONETA SIVITATIS
(stadens mynt). Foérvridngda inskrifter ar
vanligt forekommande och den konst-
nérliga kvalitén 1ag under perioden 1450-
1480 (Jonsson 1997, 15). Mellan 1480 och
1500 forbéttrades kvalitén (fig. 11), och
omskriften pd frdnsidan ersattes med den
religiosa frasen AGNE DEI MISERE MEI
(Guds lamm forbarma Dig ver mig).
Visbymynten éterfick de tidigare
gotarnas motiv omkring ar 1500, och
under de kommande tvé artiondena hade
mynten dter liljevixten pa atsidan (fig.
12). Som tidigare ndmnts blev Séren
Norby lansherre 6ver Gotland 1518 och lét
prigla skillingar och hvider i eget namn
(fig. 13-15), dock av daligt silver (Jons-
son 1997, 15). Han hade gjort en snabb
karridr och gick pa bara ndgra ar fran att

Fig. 16. Visby. Hvid ca 1530.

Fig. 17. Visby. Skilling 1536.

Fig. 18. Kbpenhamn. Skilling 1554.

Fig. 19. Képenhamn. ¥ skilling 1554.

Fig. 20. Képenhamn. Hvid u.a.

vara en lagadlig godségare pa Fyn till att
bli Gotlands lansherre. Hans mynt prég-
lades med Norbys eget vapen och namn
pé atsidan, och pa fransidan lammet och
fanan eller det kronta danska riksvapnet.
Under dessa ar infoérde Soren Norby den
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hogre valoren skilling pa Gotland. De som
prdglades i hans namn pa 1520-talet hade
en hog vikt pa 4,35-2,30 g, varav de med
den hogsta vikten 4,35-3,95 g priglades
aren 1524-1525. Ca 1530 priaglades hvider
ddr motiven atergar pa ildre typer (fig.
16). Skillingar fran 1530-talet (fig. 17)
hade en betydligt ldgre vikt pa 1,37-1,20 g
(Lagerqvist 1970, 155ff). Efter 1537 fanns
inte lingre ndgon inhemsk myntning pé
on. Dock slogs skillingar, halvskillingar
och hvider for Gotland 1554 (fig. 18-20)
liksom 1565 med okédnd valor, samtliga i
Koépenhamn (Lagerqvist 1970, 161-162).

Baltiska efterpriglingar

Fran slutet av 1100-talet och bdrjan av
1200-talet forekommer mynttyper i
fynden i Nordeuropa som till vikt och
storlek liknar de gotlindska, men med
andra typer eller starkt varierande och de
har tidigare antagits vara gotldndska (LL
XXI; Myrberg 2008, 57-58, 121-122). De
passar emellertid inte in i den gotldndska
myntningen och fyndspridningen talar
ocksa for att de maste ha préglats utanfor
Gotland (fig. 21-24). De yngre sédkerligen i
Riga, medan de dldre kan ha préglats i en
forgangare till Riga eller pd annan plats i
Baltikum (Jonsson manus). Ett dokument
fran 1211 gav gotlindska kdpmin i Riga
rétt att pragla mynt med samma vikt som
de gotlindska, men med andra motiv
(SDHK 44457).

Haltanalys

Bakgrund och tidigare forskning
Materialet som har analyserats utgors av

Fig. 21. Rigas féregangare? Penning ca 1190.

Fig. 22. Rigas foéregangare? Penning 1190-tal.

Fig. 23. Riga. Penning ca 1210.

Fig. 24. Riga. Penning ca 1220.

181 mynt som har delats in i 22 grupper
utifrdn kronologi, valérer och myntherre.
Av dessa kommer 176 ex. fran Kungl.
Myntkabinettets (KMK) samling, och 5
ex. fran Numismatiska forskningsgrup-
pens samling (Institutionen for arkeologi
och antikens kultur, Stockholm universi-
tet). KMK:s ex. kommer frén deras syste-
matiska samling (d.v.s. utan proveniens)
samt mynt fran gotlindska fynd; S:t Hans,
Visby (25 ex.), Sudergarde, Faro sn (9 ex,);
Grotlingbo kyrka (3 ex.), Sigdes, Burs sn (3
ex.), samt Silte kyrka (1 ex.). Vidare 2 ex.
fran Vreta kloster i Ostergotland.

Den tidigare forskningen dr mycket

Datering LL Antal Vikt Lod Silver Koppar
1150-1225 XX:Ala-2 9 0,24-0,18 15 91,70-87,87 2,54-0,00
1150-1225 XX:Ala-2 2 0,23-0,20 14 87,23-86,83 2,58-2-54

Tabell1. Penningar ca 1150-1225.
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Datering LL Antal Vikt Lod Silver Koppar
1225-1245/50 XXII:1a-3 5 0,24-0,10 15 91,58-88,36 1.76-0,00
1225-1245/50 XXII:1a-3 5 0,22-0,13 14 87,11-86,63 3,24-2,02
1225-1245/50 XXII:2a 2 0,15 13 80-14-75,61 12,14-6,67

Tabell 2. Penningar ca 1225-1245/50.

begridnsad avseende haltanalyser av mynt
fran denna period. Bland de d4ldre mynten
finns analyser frdn sent 1800-tal, men
varken typer eller metoder dr dir angivna
(Myrberg 2008, 79 och dir angiven lit-
teratur). Nanoushka Myrberg har 1atit
gora haltanalyser av mynt inom den dldsta
gruppen (Myrberg 2008, 79ff). Analysen,
som gjordes med svepelektronmikroskop
(SEM), staimmer overens med analysre-
sultaten i denna studie och silverhalten ar
hog. Silverhalten sjunker bland vissa av
de senare mynten i Myrbergs studie, men
detta géller framfor allt ndgra mynt fran
Kopings klint (Myrberg 2008, 81).

Penningar ca 1150-1225

Gotlands tidigaste myntning ca 1150-1225
representeras hir av 11 mynt med vikter
pa 0,24-0,18 g. Myrberg redovisar 12 mynt
som analyserats med svepelektronmikro-
skop (SEM) (Myrberg 2008, tab. 5.2.1).
Fem héller 16 lod (96-94%), fem haller 15
lod (93-90%) och vardera en héller 14 lod
(82%) resp. 13 lod (76%), d.v.s. med tvé
undantag en mycket hog halt. Kopparhal-
ten ligger pad 4-0% och vikterna ligger
pa 0,26 g — 0,12 g. Analyserna for 11 ex.
hir bekriftar den hoga silverhalten, men
virdena hér ligger nagot lagre och mer
samlade (91,70-86,83%) (tab. 1). Aven kop-
parhalten 6verensstimmer och vikterna
ar vdl samlade (0,24 — 0,18 g). Det dr den

myntgrupp som inbordes har hogst andel
mynt pa 15 lod silver. Vissa mynt innehal-
ler ingen koppar alls, och avsikten har da
sannolikt varit att pragla av 16digt (rent)
silver. Perioden dr att betrakta som en
topp avseende analysresultaten hidr, men
trenden med dessa hoga silverhalter kom
att halla i sig ldngre.

Penningar ca 1225-1245/50

Myrberg redovisar analyser (SEM) for nio
mynt fran denna och f6ljande period med
betydligt storre variation i silverhalten
(95-59%) an foregdende grupp; 16 lod (1
ex.), 15 lod (2), 14 lod (1), 12 lod (1), 11
lod (2), 10 (2) (Myrberg 2008, tab. 5.2.1).
Vikterna ligger pa 0,20 — 0,12 g. Analysen
hédr omfattar 12 ex. som viger 0,24-0,10
g (tab. 2). Silverhalten ar liksom i forra
gruppen hog (15-14 lod) med undantag
for 2 ex. med néagot lagre halt (13 lod), ca
80-75%, och upp till 12% koppar. De tva
senare har andra atsidesmotiv dn hjulkors
(som kan antas vara dldst) och kan tyda pa
en (tillféllig) sénkning av halten. Vikterna
visar en tendens till ldgre vikt.

Penningar ca 1245/50-1288

Aven i denna grupp (15 ex.) ir silverhalten
hég, och en fortsdttning pa de tidigare pe-
rioderna kan ses, men vikterna visar storre
spridning nedat (0,21-0,08 g). Samtliga har
15 eller 14 lod silver och precis som i de

Datering LL Antal Vikt Lod Silver Koppar
1245/50-1288 XXII:4a-b 7 0,21-0,08 15 91,51-87-79 1,78-0,00
1245/50-1288 XXII:3-9a 8 0,22-0,13 14 87,20-85,26 3,87-2,60

Tabell 3. Penningar ca 1245/50-1288.



Datering LL Antal Lod Silver Koppar

1288-1450 1-2 6 0,20-0,11 3 16,30-13,55 83,71-80,81
1288-1450 1-2 11 0,17-0,09 2 11,69-6,48 91,54-85,92
1288-1450 1-2 4 0,17-0,14 1 5,97-5,42 93,39-92,90

Tabell 4. Penningar (W-brakteater) ca 1288-1450.

foregdende grupperna finns det mynt som
inte innehaller koppar (tab. 3). Till skillnad
frdn den forsta gruppen dr det dock en
jdmn fordelning mellan mynten med 15
respektive 14 lod silver, medan det i forsta
gruppen ar fler mynt med 15 lod. Inom de
tre forsta grupperna, ca 1150-1288, ses en
kontinuitet och att myntningsperioderna
hdnger ithop — mycket hoga silverhalter
under hela perioden, men en langsam
sdnkning av vikten.

Inom LL-grupp XXII finns mynt med
bokstaven B, P eller W (jfr Lagerqvist
1970, 79ff). W har ofta tolkats som Visby.
B har tolkats som BVRGENSES och syfta
pa stadsborna och P som POPULUS och
syfta pa folket (Hyotyniemi 1984, 84-85).
Hér ingar bara mynt med bokstdverna B
eller P.

Penningar (W-brakteater) ca 1288-1450

Bengt Thordeman har publicerat myntfyn-
den i massgravarna frdn Korsbetningen
efter slaget vid Visby 27 juli 1361 (Thor-
deman 1932). Bland fynden ingick pen-
ningar fran fynd I som 2014 analyserades
vid Arkeologiska forskningslaboratoriet,
Stockholms universitet av Maria Wojnar
Johansson med hjéilp av svepelektronmi-
kroskop (SEM). For varje mynt gjordes
5-11 analyser. De vidrden som redovisas
hdr dr medelvirdet efter att det hogsta och
lagsta viardet har tagits bort. Analyserna
gav ibland mycket stora variationer for
samma mynt. Eftersom analyserna ge-
nomfordes med en annan metod redovisas
resultaten separat hdr. Penningarna har
alla bokstaven W av den typ som kan antas
ha introducerats 1288. De penningar som
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ingdr i Korsbetningsfynden kan antas ha
prédglats decennierna fore 1361. Tva hela
exemplar viger 0,12 g resp. 0,11 g. De atta
analyserade penningarna har en genom-
snittlig silverhalt pa 12 lod (69,98%). Ett
ex. haller 14 lod (83,89%). tva ex. haller 13
lod (76,61%, 76,53%), tre ex. héller 12 lod
(74,27%, 73,33%, 73,27%), ett ex. haller 11
lod (68,01%), medan ett ex. endast héller
8 lod (47,82%), d.v.s. en betydligt lagre
halt &n ovriga. Det dr dirmed uppenbart
att penningarna i ett inledande skede hade
en hog silverhalt och dnnu pa 1350-talet
ca 12 lod eftersom endast ett ex. har en
avvikande halt.

I tabell 4 redovisas de XRF-analyser
som genomforts har. For att fa ett repre-
sentativt urval skulle antalet ha behovt
vara mycket storre dn de hdr 21 analyse-
rade mynten. Tre av dessa kommer fran ett
skattfynd i Sigdes, Burs sn, Gotland (SHM
12846) med t.p.q. 1410. Problemet dr att det
inte finns nagra skatter som kan dateras
till perioden mellan denna skatt och fyn-
den frdn Korsbetningen. Till skillnad frin
materialet i Korsbetningen ar silverhalten
mycket lag, 16,30-5,42%, och de flesta
mynten har halter som ligger i mitten av
spannet. Mynten véger 0,17-0,09 g. Detta
skulle da tyda pa att penningarna fram
till mitten av 1300-talet fortfarande holl
god silverhalt, men att den sjonk snabbt
under andra hélften av 1300-talet. De hér
analyserade mynten har darfor sannolikt
préglats tidigast i borjan av 1400-talet el-
ler kort tid dessforinnan. Det &r troligen
en kombination av digerdoden 1350 (f6ljt
av andra pestvagor decennierna dérefter),
slaget vid Visby 1361 och en omldggning



Datering LL Antal Vikt Lod Silver Koppar
Ca 1340-1380 12 2 1,59-0,97 14 86,72-82,01 435-228
Ca 1340-1380 1-2 2 1,42-1,18 13 71,77-76,08 12,58-8,58
Ca 1340-1380 1-2 3 1,09-0.93 11 64,24-63,11 25,57-21.75
Ca 1340-1380 12 4 1,24-0,93 9 56,03-52,91 34,74-33,13
Ca 1340-1380 1-2 6 1,33-0,96 8 49,99-45,63 47,79-41,83
Ca 1340-1380 1-2 4 1,19-0,95 7 43,57-37,96 56,68-50,76

Tabell 5. Gotar ca 1340-1380.

av handelsvdgarna som &ar orsaken till
den drastiska myntforsdmringen under
perioden 1361-1400.

Gotar (ca 1340-1380)
Fram till ca 1340 hade enbart penningar
préglats pa Gotland. Férdndringen inled-
des i Ostersjoomradet med att hansestaden
Liibeck 1342 bodrjade prdgla guldmynt
(Berghaus 1973, 85), men en myntning av
en hogre valor i silver inleddes dar forst
ca 1365 (Berghaus 1973, 89-90). Visby
blev ddrmed forst genom att fran ca 1340
prédgla en hogre valor i silver, ortug (gote)
som var vird 12 penningar. Dateringen har
varit omdiskuterad (Jensen 1985; Jonsson
1995, Haljak 2014), men ca 1340 kommer
att anvidndas hédr. Den tudelade staden
speglas tydligt i motiven — tysk atsida, och
gotldndsk fransida — och inskrifterna tyd-
liggor att det dr staden som dr myntherre.
Olika forsok har gjorts att datera
gotarna ca 1340-1380 (Lagerqvist 1970;
Jonsson 1995 och Haljak 2014, 2016).
Lagerqvist baserade dateringarna pé
vikt och liljornas utformning. Jonsson
anviande skattfynden och Haljak har an-
vint stilkriterier. Har gors en indelning
baserad pa silverhalten och darfor anges
ingen nidrmare datering dn ca 1340-1380
for gruppen. Haljak har redovisat XRF-
analyser for ca 60 ex. (medelvérdet av tre
analyser pa atsidan och tre pa fransidan).
Hans analyser utgar fran att det skett en
anrikning av silver pa ytan och darfor re-
dovisar han 60% av analysvirdena (Haljak

2014, 267). Hér redovisas hans faktiska
virden (d.v.s. 100% i stéllet for 60%). Hans
dateringar och halter 4r i sammandrag: ca
1344-1351 (5 analyser - 86,00-82,00%), ca
1351-1361 (12 analyser — 89,10-78,70%), ca
1361-1365 (7 analyser — 86,50-60,85%), ca
1363/5-1380 (10 analyser — 90,40-81,00%),
ca 1380-1391 (4 analyser — 85,40-73,55%),
ca 1390-1398 (4 analyser — 89,15-62,00%)
(Haljak 2014, 27-206). Hans hogsta vikt dr
1,93 g och den ldagsta dr 0,93 g.

Haljak har dven oversiktligt redovisat
analyser baserat pa hans egen kronologi
(Haljak 2016). Hans analysvérden (justerat
for att han dven déir anger 60% av de fak-
tiska resultaten) ger 90,00% for den édldsta
varianten och 86,00-82,00% for hans
foljande fyra varianter Haljak 2016, 88).

Samtliga fyra gotar fran Korsbetnings-
fynden 27 juli 1361 analyserades 2014
vid Arkeologiska forskningslaboratoriet,
Stockholms universitet av Maria Wojnar
Johansson med hjilp av svepelektronmi-
kroskop (SEM). For varje mynt gjordes 7
analyser. De viarden som redovisas hér ar
medelvirdet efter att det hogsta och lagsta
virdet har tagits bort. Analyserna gav
ibland mycket stora variationer for samma
mynt. Eftersom analyserna genomfdrdes
med en annan metod redovisas resultaten
separat har. Tva gotar kommer fran fynd
II, en frdn fynd IV och en dr ett 16sfynd
(fynd V).

Den genomsnittliga silverhalten var
14 lod (81,31%) uppdelade pé tvé grupper
med stor haltskillnad. Tva ex. héller 15



Datering LL Antal Vikt Lod Silver Koppar
Ca 1380-1420 3 3 0,96-0,94 8 48,58-43,93 46,25-38,87
Ca 1380-1420 3 1 0,94 7 39,51 51,87
Tabell 6. Gotar ca 1380-1420.
Datering LL Antal Vikt Lod Silver Koppar
Ca 1420-1450 4-5 2 0,83-0,82 4 22,38-21,41 74,76-74,61
Ca 1420-1450 4-5 1 0,75 2 9,13 89,53
Tabell 7. Gotar ca 1420-1450.
Datering LL Antal Vikt Lod Silver Koppar
Ca 1450 1 3 0,74-0,60 5 27,62-25,42 71,13-68,26

Tabell 8. Hvider ca 1450.

lod (91,55%, 90,66%) och tva ex. hil-
ler 12 lod (74,17, 68,86%). Jaimfort med
Haljaks analyser ger de savil hogre som
lagre virden for silverhalten. Vikterna for
gotarna frdn Korsbetningen ér pafallande
laga, 1,19 g, 0,98 g, 0,97 g och 0,65 g, och
talar for daliga bevaringsforhéllanden som
paverkat vikten.

Hér har 21 ex. analyserats med sil-
verhalter pa 14-7 lod, d.v.s. mycket stora
skillnader och det saknas vdrden for 12
resp. 10 lod (tab. 5). Haljak har sédledes
nagot hogre hogsta viarde, men betydligt
hogre lagsta viarde. Hir antas halten vara
kopplad till successiva sdnkningar dver
tiden. Lagerqvist satte gotar med hog vikt
forst och det finns en tendens hédr att mynt
med hogre halt har en hogre vikt, men det
finns dven méanga undantag. Det betyder
formodligen att vikten inte har avgdrande
betydelse for dateringen (jamfor dven
Korsbetningen ovan).

Gotarna med 14-13 lod silver stammer
haltméssigt dverens med penningarna
prdglade innan 1288, och det kan ténkas
att de hoga silverhalterna har fortsatt
ndgorlunda kontinuerligt och dven ses
i de tidiga gotarna. Kring mitten av
1300-talet kan eventuellt en ganska
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drastisk sdnkning av silverhalten ses.
Detta skulle da overensstimma med en
storre bild av ekonomisk nedgang under
denna tid (Wienberg 2000, 69ff). Den
mycket kraftiga befolkningsminskningen
som dgde rum efter digerdéden 1350 och
Valdermar Atterdags invasion 1361 maste
ocksé ha paverkat ekonomin. Alternativt
gar sinkningen av silverhalten inte rakt
nedat under 1300-talet, utan kan ha hojts
vid en eller flera tillfdllen i samband med
eckonomiska uppgéngar. Nagot som talar
for detta dr att mynten fran Korsbetningen
(1361) har hoga silverhalter, samt att Visby
forstdrkte ringmuren ca 1350-1370 (Wien-
berg 2000, 77).

Ett storre material skulle behdva analy-
seras for att virdena ska kunna kombine-
ras med vikt, stil, motivvariation etc. for
att kunna uppritta en detaljerad absolut
och relativ kronologi.

Gotar ca 1380-1420

Jamfort med den foregaende perioden
har vikten nu sénkts till under ett gram
for samtliga mynt. Silverhalten dr ocksa
under 50% (tab. 6). Mynt med 8-7 lod silver
forekommer dven i den tidigare gruppen,
men nu saknas helt mynt med 11-9 lod



Datering LL Antal Vikt Lod Silver Koppar
1455-1480 4a 1 0,72 7 33,84 48,84
1455-1480 2-4a 5 0,88-0-0,59 6 36,25-32,08 64,03-54,87
1455-1480 2-4¢ 12 0,83-0,51 5 30,46-26,75 69,54-65,47
1455-1480 3b-4c 7 0,85-0,56 4 23,83-21,87 75,74-73,15

Tabell 9. Hvider ca 1455-1480.

silver. Vad som séledes kan ses ér en kon-
tinuitet 6ver langre tid i myntningen med
lagre silverhalt, och dértill en successiv
viktsdnkning.

Gotar ca 1420-1450

Endast tre ex. har analyserats hér vilket
ar en osdkerhetsfaktor. Under denna sista
period da gotar préglades ses ytterligare
en kraftig sdnkning av silverhalten frén
foregaende period. Orsaken har antagits
vara att Erik av Pommern hade sin tillflykt
pa on 1436-1449. Myntet med lagst vikt
och silverhalt skulle da vara det yngsta
nédr inflationsperioden kulminerade, d.v.s.
1440-talet. Den tidigare langa kontinui-
teten med gotar med 8-7 lod silver bryts
nu, och silverhalten sdanktes forst till ca 4
och slutligen till ca 2 lod (tab. 7). Vikten
har ocksa sénkts. Denna tolkning baseras
emellertid pa analyser av bara tre exemplar
varfor fler analyser skulle kunna ge en
annan bild.

Hvider ca 1450

Efter inflationen under Erik av Pommern
pa 1440-talet atertog Danmark kontrollen
och forsokte aterstdlla ekonomin pa on,
samt ersatte gotlindsk myntrdkning med
dansk. Enligt Hauberg skedde det sannolikt
efter 1453 (Hauberg 1891, 43), men numera
sétts den till ca 1450. Det danska kunga-
husets vapen (Oldenburg) och inskriften
WISBVCENCIS visar att Visby har fatt
sin myntritt av den danske kungen. Den
mynttyp som anses vara den dldsta (LL 1)
har enligt Lagerqvist (Lagerqvist 1970, 156)
en lagre vikt (0,65-0-55 g) 4n de som anses

vara yngre (LL 2-4) (0.87-0,75 g). Hér ar
skillnaden emellertid mycket mindre (0,67
g resp. 0,70 g). For den forra typen finns
hér emellertid bara tre viktuppgifter. Den
har daterats till ca 1450, men den precisa
dateringen kan inte styrkas genom fynd.
Alla analyser visade 5 lod silver (tab. 8),
d.v.s. halten motsvarade ungefirligt de
yngsta danska hviderna fran Kristofer
av Bayern 1440-1448 medan vikten dr
betydligt lagre (Heljeback 2016, 13).

Hvider ca 1455-1480

Nistfoljande hvider har ndgot avvikande
inskrifter. Sammanlagt 24 mynt ingar hir
i denna grupp. Vikten ligger pa 0,88-0,56
g, och silverhalten dr 33,70-23,00% (tab.
9). Flest ex. finns inom 5 lod, d.v.s. samma
som for foregaende typ. Samtidigt finns
manga mynt som har en hogre halt (frimst
6 lod). Det kan tolkas som att man forsokt
anpassa finvikten till de danska hviderna
eller att de fa analyserna av foregaende typ
inte var representativa. Mynten innehaller
nu i alla fall betydligt mer silver d&n under
inflationstiden péa 1440-talet.

Hvider (ca 1480-1500)

Viktmissigt 4r dessa mynt en fortséttning
pé de tidigare hviderna. Gruppen bestdr
av 6 mynt med vikter pa 0,96-0,67 g. Det
ar stor spridning pa silverhalten, fran
45,52% ner till 26,78% (tab. 10). Darmed
finns nu bade hvider med hogre och légre
silverhalter &n i den féregaende gruppen.
Dock dr gruppen liten och representa-
tiviteten kan ddrmed vara svarbeddomd.
Det ska ndmnas att de tvd mynten som
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Datering LL Antal Vikt Lod Silver Koppar
1480-1500 5 1 0,75 8 45,52 39,65
1480-1500 5 1 0,87 7 40,37 52,97
1480-1500 5 4 0,96-0,67 5 27,84-26,78 69,47-68,08
Tabell 10. Hvider ca 1480-1500.
Datering LL Antal Vikt Lod Silver Koppar
1500-1520 Ta-b 9 0,70-0,41 3 16,38-12,74 85,45-80,63
1500-1520 Ta-b 3 0,70-0,48 2 11,98-9,04 89,84-86,32

Tabell 11. Hvider ca 1500-1520.

har de hogsta silverhalterna, 45,50% och
40,40%, ar fran Sudergarde. I denna skatt
finns dock ocksa hvider med silverhalter
pa under 30%. Eventuell 4r de tvd mynten
med over 40% silver inte samtida med
de dvriga, och dirmed kan det finnas en
kronologisk skillnad mellan mynten inom
denna grupp. Enligt Hauberg var de tidiga
hviderna av mycket ringare virde dn de
senare (Hauberg 1891, 43). De tidigaste
hviderna ska ha préglats sa att de mot-
svarar gotar, och forst i ett senare skede
forbattrades de. Om detta dr riktigt skulle
det aterspeglas i de tva hviderna med hogre
silverhalt i denna grupp.

En ytterst sdllsynt typ med kront h
och kung Hans namn pa atsidan och en
skold pa stort kors (LL 6) dverensstdmmer
motiv- och stilmédssigt med Hans danska
hvider. Kung Hans dr ddrfér myntherre
och Visby nimns bara som myntort. Den
har aldrig hittats pa Gotland och det enda
kédnda fyndet dr Assens pa Fyn i Danmark
(DMS 308). Den passar inte alls in i den
gotlindska myntningen och den maste
vara priglad i Danmark som ett prov pé
hur en kunglig dansk mynttyp skulle se ut
pa Gotland (Jonsson muntligt, jfr Jonsson
1997, 15).

Hvider (ca 1500-1520)
Jamfort med hviderna under andra halften
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av 1400-talet har vikten nu minskat till
0,70-0,41 g. Dessutom har silverhalten
minskat till 16,38-9,04% (tab. 11), och
vissa mynt innehaller uppéat 90% kop-
par. Fordndringarna och forsdmringen i
myntningen 1500-1520 far betraktas som
relativt radikala.

Sdren Norby skillingar utan ar (1522-1523)
och 1524-1525
Soéren Norbys skilling (12 penningar) utan
ar ansags ldnge ha préglats 1523 (Hauberg
1891, 49). Det har nyligen visats att mynt-
ningen borjade redan 1522 och han préglade
dven skillingar 1522-1523 med samma typ i
Finland, da det finns dokument dér det fram-
gar att en myntmaéstare Leinhart Pauwer-
man har priaglat mynt for Soren Norby 1522
(Leimus 2008, 129-130). Myntningen dér
skedde i Kustdé (Hemmingsson 2016, 69-70).
Den forsta gotldindska myntningen utgors
av skillingarna och hviderna utan artal.
Behovet kan ha uppstétt i och med att trup-
perna som fanns stationerade pd Gotland
(och Finland) behovde betalas. De har Séren
Norbys vapen pa atsidan och lammet pa
fransidan. Den andra myntningen 1524-
1525 utgodrs enbart av skillingar. Det got-
landska motivet med lammet och fanan pa
fransidan ersattes da med det kronta danska
riksvapnet. De artalsldsa skillingarna viger
2,67-2,30 g men betydligt mer (4,35-3,95



Datering LL Antal Vikt Lod Silver Koppar
Soren Norby 1524 2 1 3,88 7 37,84 57,42
Séren Norby 1524 2 2 3,67-3,63 3 17,40-15,69 81,87-80,20
Soren Norby 1524 2 1 3,68 2 12,27 86,10
Séren Norby 1525 3 2 3,96-3,92 3 14,01-13,75 84,17-84,01

Séren Norby ua 1 1 2,35 4 19,56 77,81
Séren Norby ud 1 1 1,96 3 14,32 83,20
Soren Norby ud 1 3 2,43-2,11 2 11,67-8,83 89,90-86,64

Tabell 12. Skillingar utan ar (1522-1523) samt 1524-1525 fran Séren Norby.

g) 1524-1525 (Lagerqvist 1970, 158-159).
I 6vrigt kan det konstateras att det i denna
myntning ses ett brott mot staden Visbys
myntrétt, ddr istdllet Norby innehar myntrét-
ten. Detta ses dels i att den mer traditionella
tyska liljan ersétts av Norbys eget vapen pa
atsidan, dér tidigare ocksa Oldenburgsit-
tens vapen anvénts som markering. Men
ocksa att den tidigare inskriften MONETA
CIVITATIS (stadens mynt), och liknande
inskrifter som markerar stadens myntratt,
ersitts av SEVERIN NORBI (Soren Norby).
Da Norby fick Gotland med alla kungliga
inkomster och réttigheter utan undantag, sa
innefattade detta sannolikt &ven myntrétten.
Detta i kontrast till dldre uppfattningar dér
det har menats att Norby tog sig myntrétten
olovligen (Leimus 2008, 129).

I haltundersdkningen hdr ingar sam-
manlagt 11 ex. varav fem uv.4., fyra med
artal 1524 och tva med artal 1524 (tab. 12).
Mynten med artal har hog vikt (3,96-3,63
g) medan skillingarna utan artal (u.a. i
tabellen) védger betydligt mindre (2,43-1,96
g). Med ett undantag (7 lod 1524) ligger
silverhalten pa 4-2 lod. Intressant i sam-
manhanget dr den samtida myntningen i
Danmark. Aren 1523-1524 priglades dir
s.k. lejrskillingar til 10 hvide” (ldgerskil-
lingar) som kan véga upp till fyra gram
och motivmissigt liknar de holstenska
dubbelskillingarna (Galster 1972, 29 och
nr 51). En mojlighet ar att typforandringen
1524 pa Norbys skilling gjordes for att

markera en hogre valor (dubbelskilling?)
och frinsidans motiv dverensstimmer helt
med den danska lejrskillingen. I sa fall
blev den mycket kortvarig varefter man
sidnkte halten kraftigt, men beholl vikten.
Alternativt beror den avvikande halten for
det hdr analyserade exemplaret pa anrik-
ning av silver pa ytan, men det forklarar
dnda inte den hojda vikten. Flera analyser
skulle behdva goras for att kunna bedoma
resultaten och utvecklingen. Vikten och
silverhalten i skillingarna u.4. &r anpassade
efter den foregdende myntningen av hvider.

1524-1525 sammanfoll med Séren Nor-
bys slutfas pa Gotland (Jespersen 2006).
Kristian II var avsatt, men Norby, som ti-
digare uppvisat lojalititet mot honom, vilket
kan forklara hans snabba karriar, fortsatte
att stotta den avsatte kungen. Sdkerligen
hoppades han pd att Kristian II skulle aterta
kronan och att det da skulle 16na sig att ha
uppvisat lojalitet dven dd Kristian inte satt
pa tronen. De senaste aren hade préglats av
politisk turbulens, lojalitetskonflikter och
stridigheter. Liibeck hade framfort klago-
mal till Danmark och menade att de hade
trottnat pa Norbys kaparverksamhet och
sabotage av handelsvdgarna och sikerheten
i Ostersjoomradet. Liibeck framférde ocksa
att de avsag att ge sitt stod till en svensk
erovring av 6n. Norby har sjdlv storstilat
atergett hur han med list avvérjde svenskar-
nas planer pa att inta Visby 1524. Men strax
dédrefter ser han sig plotsligt omgiven av
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Datering LL Antal Vikt Lod Silver Koppar
Séren Norby 4b 1 0,67 6 31,91 63,07
Séren Norby 4b 1 0,44 4 19,94 66,37
Soéren Norby 4a-b 4 0,72-0,57 3 19,31-12,87 84,03-77,92
Séren Norby 4a-b 3 0,77-0,61 2 12,36-11,16 87,04-84,53
Tabell 13. Hvider (Séren Norby, 1520-tal).
Datering LL Antal Vikt Lod Silver Koppar
Ca 1530 Sa 1 0,54 3 14,87 82,33
Ca 1530 Sa 1 0,76 2 12,38 86,41

Tabell 14. Hvider ca 1530.

fiender. Sverige och Liibeck star for dorren
med krigshot, och den nye danske kungen
Fredrik I och riksrddet har forratt honom
(Jespersen 2006, 13ff). Kanske borjade
skillingarna med hogre vikt att préglas i
samband med att Norby uppfattar sig ha
starkt och rdddat sin stdllning och position
mitt i all politisk osdkerhet.

Ett sista forsok att med myntningen
bekrifta sin stéllning goér Norby 1525, innan
han slutligen tvingas ldmna Gotland och
bege sig till Danmark.

Soren Norby hvider utan ar (1522-1523)

De nio hviderna praglade av S6ren Norby
saknar artal, men de har antagits vara
praglade 1523 (Hauberg 1891,49). San-
nolikt har myntningen emellertid borjat
redan 1522 (se skillingar ovan). Vikten
ligger pa 0,77-0,44 g, vilket ansluter till de
tidigare hviderna dven om vissa av Norbys
hvider har en ndgot hogre vikt. Jamfort
med hviderna 1500-1520 har Norbys hvi-
der generellt ocksa nagot hogre silverhalt,
19,94-11,16% (tab. 13). Ett undantag ar ett
mynt med 31,91% silver, vilket aterspeglar
silverhalten i en av Norbys skillingar fran
1524. Séledes ses en tendens att mynten
under S6ren Norbys styre far nagot hogre
vikt och silverhalt, &ven om det 4r i de
nyintroducerade skillingarna som ett
manifesterande och demonstrerande av
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hans stdllning som ldns- och myntherre
anas. Till skillnad frén skillingarna lig-
ger hviderna ganska stabilt viktméssigt,
vilket ytterligare talar for att Norby framst
onskade anvdnda skillingarna for att
kommunicera stdllning, makt och kraft.
Hviderna stdmmer viktmaéssigt béttre
overens med skillingarna utan artal, och
sannolikt dr dessa alltsa samtida. Undan-
taget 4r myntet med 6 lod silver som skulle
kunna vara préglat 1524, i samband med
den avvikande skillingen frdn samma ar.

Hvid ca 1530

Hvider, som motivmaissigt ligger nédra
hviderna ca 1480-1500, men med avvi-
kande stil, dateras av Hauberg till ca 1530
(Hauberg 1891 69), men av Lagerqvist till
1520-talet (Lagerqvist 1970, 160). Den
forra dateringen forefaller mer sannolik.
Endast tva exemplar har analyserade hir,
men vikt- och haltméssigt (tab. 14) ansluter
de till Séren Norbys hvider.

Skillingar 1535-1537

Krigshéndelserna pd 1520-talet méste ha
drabbat 6n ekonomiskt. I den gotlindska
myntningen pd 1530-talet anas ett eko-
nomiskt hért ansatt Gotland. Anda hade
behov av nya mynt uppstatt. 1535 mottog
myntméstaren Jacob pa Visborgs slott 51
l6dmark och 9 lod kyrksilver som gavs



Datering LL Antal Vikt Lod Silver Koppar
1535 6a 2 0,99-0-98 2 10,39-9,30 89,32-88,41
1536 7 2 1,28-1,10 2 10,40-9,13 89,82-87,92
1537 8 1 0,90 2 9,44 89,01
Tabell 15. Skillingar 1535-1537.
Datering LL Antal Vikt Lod Silver Koppar
1554 9 3 1,42-1,22 3 16,20-13,91 83,30-81,33
Tabell 16. Skillingar (K6penhamn 1554).
Datering LL Antal Vikt Lod Silver Koppar
1554 10 3 1,07-0,84 2 11,65-10,12 87,48-85,18

Tabell 17. V2-skillingar (Képenhamn 1554).

av Visbys borgmistare och tva radsmén,
for att anvdndas till myntning (Hauberg
1891, 5). Till skillnad fran Séren Norbys
skillingar har de som prédglades under
1530-talet betydligt ldgre vikt. Skilling-
arna priaglade 1535 vidger knappt ett
gram. Silverhalten &r endast ca 10%, och
avseende metallsammansidttningen kan
denna myntning ses som en fortséttning
av myntningen med de allra ldgsta sil-
verhalterna fran det foregaende artiondet
(tab. 15). Savél vikten som silverhalten dr
drastiskt reducerad. Att de tva skillingarna
fran 1536 viager nagot mer ar ett for litet
statistiskt underlag for att vikten hojts och
halten dr of6rdndrad. Skillingen 1537 har
lagre vikt men ofdrdndrad halt.

Hérefter upphor den inhemska mynt-
ningen. Vad som kan ses dr sannolikt
att Visby forfaller under tidigt 1500-tal,
dven om nedgédngen bdrjar redan under
1300-talet (Westholm 2000, 100). Som en
samtida kélla beskriver det sd har Visby
gatt fran att en gang ha varit Ostersjons
fraimsta handelsstad, till att nu istéllet
ligga i ruiner (Wienberg 2000, 73).

Skillingar (1554)
Efter att den gotlindska myntningen legat

nere sedan 1530-talet prédglas nu ater
mynt for Gotland, men i Képenhamn.
Myntningen paborjades efter att gotldn-
ningarna framfort klagomal pa myntbrist
till danske kungen, och ddrmed borjade
skillingar, Y5-skillingar och hvider priaglas
i Képenhamn for cirkulation pd Gotland
(Jonsson 1997, 16). Skillingarna préaglade
1554 har en hogre vikt dn de priglade pa
1530-talet, 1,42-1,22 g, och star viktmas-
sigt i mer korrekt relation till hviderna
(tab. 16). Silverhalten ar 16,20-13,91%
vilket dr betydligt hogre dn i de féregdende
skillingarna och mer liknar silverhalterna
under Séren Norbys tid, &ven om dessa var
mer varierade. En tydlig kvalitetsh6jning
i myntningen ses sdledes, jamfort med
mynten fran 1530-talet. [ analysresultaten
ses att silverhalten i mynten priaglade 1554
iregel sjunker med valdrerna; skillingarna
har hogst silverhalt, dédrefter }2-skilling-
arna och sist hviderna.

Y2-skillingar (1554)

De tre '2-skillingarna dr i jdmforelse
med de samtida skillingarna mer dn en
Y-skilling rent viktmassigt (1,07-0,84
gram). Ddaremot dr silverhalten ldgre dn i
skillingarna; 11,65-10,12% (tab. 17). Vad
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Datering LL Antal Vikt Lod Silver Koppar
1554 11 5 0,74-0,53 2 11,36-8,73 89,21-86,93

Tabell 18. Hvider (Kdpenhamn 1554).

Datering LL Antal Vikt Lod Silver Koppar

Ca 1190 — 2 0,18 15 91,89-87-77 1,76-0,00

Ca 1190 — 3 0,18-0,17 14 87,36-86,33 3,78-2,32
Tabell 19. Rigas féregangare? Ca 1190. Penning.

Datering LL Antal Vikt Lod Silver Koppar

1190-tal _ 3 0,20-0,13 14 86.99-86,44 2,93-2,22

Tabell 20. Rigas foregangare? 1190-tal. Penning.

som kanske kan anas dr att man velat ha
nagot storre mynt, men dndd inte behova
anvianda mer silver.

Hvider (1554)

Hviderna dr med vikter pa 0,74-0,53 g mer
korrekta viktmaissigt dn Y2-skillingarna,
om de samtida skillingarna far anses
vara normséttande. Silverhalten dr nagot
mindre (tab. 18) dn i Y-skillingarna (11,36-
8,73%), vilket ocksé &dr i underkant jAmfort
med da gotldndska hvider senast priglades
pa 1520-talet. Avseende silverhalten tycks
man i Kdpenhamns gotldndska myntning
1554 friamst ha satsat pa skillingarna,
medan lagre valorer far lagre silverhalter.
Enligt en uppgift ska gotlindska hvider
prdglade i Kopenhamn 1554 ha hallit
samma halt som hvider praglade f6r Dan-
mark samma ar, vilket ska ha varit 4 lod
silver, samt med en vikt pa 0,80 g (Hauberg
1891, 47). Det kan dock konstateras att
vikten &r ldgre dn sa, och att silverhalten
endast dr hélften av detta.

Penningar (Riga/foregdngare? ca 1190-1210)
I det analyserade materialet finns dven 11
penningar frdn olika grupper som tidigare
har antagits vara gotldndska, men som
sannolikt dr prdglade i Baltikum, varav
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de yngsta i Riga. Nagra av dessa grupper
har analyserats hidr och de har daterats
till perioderna ca 1190 (5 ex.), 1190-tal (3
ex.), ca 1210 (2 ex.) respektive ca 1220 (1
ex.) (Jonsson manus). Relationer mellan
Gotland och Baltikum bor ha varit omfat-
tande under perioden, bdde inom handel
och korstdgsverksamhet (Wienberg 2000,
78). Att de baltiska efterpréglingarna har
likheter med de gotlindska penningarna
dr mindre férvanande, och 1211 sdgs ut-
tryckligen att mynten i Riga skulle préglas
med en annan typ (Jonsson manus).

Den dldsta typen (ca 1190) dr den som
motivmadssigt ligger ndrmast den samtida
gotldndska typen genom att fransidan har
samma motiv. Atsidan har emellertid ett mo-
tiv som kan beskrivas som ett ringkors (kors
med ringar i d4ndarna och i korsvinklarna)
(fig. 21). Halterna pa de fem analyserade
exemplaren dr hog (15-14 lod) liksom vikten
(tab. 19). Mynten ar normalt mycket daligt
praglade. Vikten ligger pa 0,18-0,17g.

P& 1190-talet praglas mynt med varian-
ter av lilje- och korsmotiv som kombineras
inom gruppen (fig. 22). Halten dr 14 lod
for samtliga tre analyserade exemplar och
viktvariationen ar stor (tab. 20).

Ca 1210 prdglas mynt med inskriften
Botulfi (med variationer) i runor pa atsidan



Datering LL Antal Vikt Lod Silver Koppar

Ca 1210 XXI:1, 3 2 0,15-0,13 14 85,52-85,14 4,60-3,40
Tabell 21. Riga ca 1210. Penning.

Datering LL Antal Vikt Lod Silver Koppar

Ca 1220 XX:9 1 0,11 14 83,26 5,34

Tabell 22. Riga ca 1220. Penning.

och ett dubbellinjigt kors pa fransidan
(Myrberg 2008, 111-114). De ér ofta ensi-
digt praglade (fig. 23). De tvé analyserade
mynten hdller bdda 14 lod och med en vikt
pa 0,15-0,13g (tab. 21).

En typ ca 1220 med en snedrutad fyr-
kant (fig. 24) praglades bara som brakteat
(Myrberg 2008, 140 dér den &r ingdr i hen-
nes gotldndska typ I:5). Gotlindska mynt
var ddremot avsedda att priaglas tvasidiga
och nér de forekommer ensidiga har bara
at- eller frAnsidans stamp anvénts (Jonsson
manus). Det hédr analyserade exemplaret
haller 14 lod och viéger 0,11g (tab. 22).

Sammanfattning

De mynttyper som inte kan foras till den
gotaldndska myntningen har motiv som
avviker fran de gotlindska. Halterna
ar emellertid likartade medan vikterna
genomgaende dr lagre.

Resultatsammanfattning

For forsta gangen har absoluta virden
for silverhalten for hela den gotlindska
myntningen kunnat presenteras héir (tab.
23). Overlag bekriftar resultaten den
bild av myntningen och den ekonomiska
utvecklingen som ges i litteraturen. De
dldre myntgrupperna fran 1100- och
1200-talen innehédller hoga silverhalter,
ibland helt utan att vara legerade med kop-
par. Detta stimmer dverens med bilden av
att Gotland och Visby under denna period
upplevde en stark ekonomisk uppgéng.

Visserligen upplevde Europa generellt en
hégkonjunktur under dessa drhundraden,
men dirtill har 6n ocksd kunnat dra
nytta av sitt strategiska ldge, handeln i
Ostersjoregionen och de dstliga korstagen
under denna period (Wienberg 2000, 78ff).
Aven om hoga silverhalter bibehélls under
perioden ses en viss viktminskning.

Ett problem i sammanhanget har varit
att inga mynt med sékerhet kan hérledas
till perioden ca 1288-1340. Det som kan
sdgas dr att fram till 1288 innehaller
mynten alltsd mycket hoga silverhalter,
men dven gotarna priglade 1340-1361 &r
av gott silver, ofta 14-11 lod (ca 87-64%).
Diremot finns bland de tidiga gotarna
ockséd mynt som innehaller mindre &n 50%
silver, dven om dessa inte utgor flertalet.
W-brakteater fran Korsbetningen (1361)
har dock hoga silverhalter, upp till ca 80%.
Under resterande 1300-talet ses troligen
en successiv viktminskning och sinkning
av silverhalten, d4ven om den ofta haller
sig over 38%. Silverhalter pa upp till 63%
forekommer men &r inte det vanliga.

Under forsta halften av 1400-talet
sjunker silverhalten i mynten drastiskt.
Ett av mynten innehaller endast drygt 9%
silver, och detta bor vara préaglat under
inflationsmyntningen pa 1440-talet. Ett
mynt innehaller 56% men det dr sannolikt
nagot tidigare 4n de andra. Efter att den
danska myntrdkningen inforts i mitten av
1400-talet ligger silverhalten under resten
av arhundradet i regel pd 30-20%, med
nagra undantag.
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Landstinget? 1150-1288 Hogst Ldgst
Ca 1150-1225 Penning Myntort? 15 14
Ca 1225-1245/50 Penning Myntort? 15 13
Ca 1245/50-1288 Penning Myntort? 15 14
Visby 1288-1450 Hogst Lagst
Ca 1288-1400 Penning Visby 14 3
Ca 1400 Penning Visby 3 2
Ca 1400-1450 Penning Visby 2 1
Ca 1340-1380 Gote Visby 14 7
Ca 1380-1420 Gote Visby 8 7
Ca 1420-1450 Gote Visby 4 2
Visby 1450-1520 Hogst Lagst
Ca 1450 Hvid Visby 5 5
Ca 1455-1480 Hvid Visby 7 4
Ca 1480-1500 Hvid Visby 8 3
Ca 1500-1520 Hvid Visby 3 2
Soren Norby 1520-tal Hogst Lagst
1524 Skilling Visby 7 2
1525 Skilling Visby 3 3
Utan értal Skilling Visby 4 2
Utan értal Hvid Visby 6 2
Visby ca 1530 Hogst Lagst
Utan értal Hvid Visby 3 2
Visby 1535-1537 Hogst Lagst
1535 Skilling Visby 2 2
1536 Skilling Visby 2 2
1537 Skilling Visby 2 2
Kdopenhamn for Gotland 1554 Hogst Ldgst
1554 Skilling Kopenhamn 3 3
1554 Y5-skilling Kdpenhamn 2 2
(1554) Hvid Kopenhamn 2 2
1190-1220 (Riga/foregangare?) Hogst Ldgst
Ca 1190 Penning Riga/foregangare? 15 14
1190-tal Penning Riga/foregangare? 14 14
Ca 1210 Penning Riga? 14 14
Ca 1220 Penning Riga? 14 14

Tabell 23. Sammanfattning av haltanalysen. For penningarna ca 1288-1400 avser det hgsta vardet SEM-
analysen. Silverhalterna anges i lod. | nagra fall dér hogsta och lagsta lod &r samma utgérs gruppen av
endast ett eller tva mynt. Observera att de hogsta vardena kan baseras pa ett enda mynt. Ingen hansyn
har tagits till andringar i vikt eftersom de ar svarare att faststalla.
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1500-1520 sjunker silverhalten och &r
nu endast ca 16-9%. Vikten pd hviderna
har ocksa sjunkit nagot. Under Séren Nor-
bys myntning pa 1520-talet ligger silver-
halten fortsatt pa ungefér 20-10% men det
finns ocksa ett par mynt som har dver 30%.
Det mer anméarkningsvirda dr vikten pa
Norbys nyintroducerande skillingar som ar
dnda upp till strax under fyra gram, vilket
kan kopplas till de danska lejrskillingarna.
Det kan anas att Norby forsoker manifeste-
rar sin stdllning som léns- och myntherre
med skillingarna under sina sista ar som
Gotlands lansherre 1524-1525, men ocksa
att han d4r medveten om myntningen i
Koépenhamn. Hans hvider ddremot kdnns
mer konventionella. Detsamma géller de
dérpa foljande hvider ca 1530.

Skillingmyntning fran mitten av 1530-ta-
let speglar en dalig ekonomi och ett hart
ansatt Gotland dd mynten har mycket lag vikt
och silverhalten sjunker till omkring 10%.
Direfter upphor den inhemska myntningen.
1554 priglas ater mynt for Gotland, men i
Koépenhamn (skillingar, s-skillingar och
hvider). Detta gors efter att gotldinningarna
framfort klagomal pa myntbrist till den
danske kungen. I synnerhet skillingarna som
borjar priglas far markant hogre silverhalt dn
tidigare, ca 14-16%.

Efterpriglingarna av gotldndska mynt i
Baltikum haller lika hog silverhalt som de
gotldndska, men vikten &dr lagre pa slutet.
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Metal element analysis of
medieval coins using XRF

Sven Isaksson

The analyses were performed using an
Olympus Delta Premium DP-6000-CC
X-ray fluorescence analyzer mounted in a
Delta portable workbench. The analyzer is
equipped with an X-ray tube containing an
Rh anode with a maximum power of 4 W.
Two beams were used in the application;
40 kV for 10 seconds and 10 kV for 30
seconds, giving a total time of analysis of
40 seconds. This relatively short time of
analysis still produced good X-ray spectra
of'about 10 k (c. 8-15 k) counts per second.

Instrument blanks (SiO2) and silver
alloys of known silver contents were
analysed in parallel with the samples.
The samples were placed on sheets of
Chemplex Prolene Thin-film (4.0 um
thick. Common impurities at PPM levels:
Ca, P, Fe, Zn, Cu, Zr, Ti and Al) in the
workbench sample compartment and po-
sitioned on the instrument measurement
window. Data were collected and X-ray
spectra inspected using the Innov-X Delta
software.

Measurements of seven of the most
common coin metals (Cu, Zn, Ag, Sn,
Sb, Au and Pb; cf. Constantinescu et al.
2009) were extracted from the data. The
relative standard deviation (RSD) for
the major components (Ag, Sn, Cu) were
between 0.86 and 1.97 % and for the minor
components (Zn, Sb, Au, Pb) between 6.9
and 25.5 %. Using an external calibration
curve (12 =0.976) based on reference silver
alloy samples, the silver measurements of
the coins were corrected and the amounts
of the other metals adjusted accordingly.
The relative deviation was found to be
6.3 +3.9 %.



Redaktionella
Kommentarer

Kenneth Jonsson

Forutsattningar

Ett omrade inom numismatiken som ldnge
har varit eftersatt dr haltundersdkningar.
Haltanalyser dr viktiga for att se hur
myntningen fordndras dver tid och bedoma
den ekonomiska utvecklingen. De kan
ocksa anvindas for att faststdlla myntens
valor och de kan avgdra préiglingstid
och ursprungsland/omréde. I ett ldngre
perspektiv kan de ocksd anvdndas for
att bedoma varifrdn metallen till mynten
kommer. Det finns ett flertal metoder
for att analysera metallen i mynt. De tva
vanligaste 4r SEM (svepelektronmikro-
skop) och XRF (rontgenflourescens) dven
om de inte dr de som bedoms som mest
tillforlitliga. Det finns for- och nack-
delar med dessa och andra metoder (se
t.ex. Cowell 2003 samt Blet-Lemarqand
Ponting 2009 och dér citerad litteratur).
Arkeologiska forskningslaboratoriet vid
Stockholms universitet inkopte 2015 en
modern XRF-utrustning. Det har skapat
forutsdttningar for mera omfattande halt-
undersdkningar av mynt. Numismatiska
forskningsgruppen dr mycket tacksam for
att Gunnar Ekstroms stiftelse for numis-
matisk forskning generdst bekostar dessa
undersdkningar. Kungl. Myntkabinettet
(KMK) i Stockholm har vélvilligt bidragit
med att goéra material ur deras samlingar
tillgdngliga for analyserna och ett stort
tack till Cecilia von Heijne som har gjort
det praktiska arbetet i samband hdrmed.

Vid XRF bestralas ett mynt som da
sidnder tillbaka en rontgenstrale som ger
information om méngden av olika metaller
i provet. Analysen gors alltid pa myntens
atsida.

Redovisning

Analyserna i denna serie redovisas i olika
ordning beroende pa materialet. Det kan
ske t.ex. kronologiskt eller efter myntort.

Metaller

I tabellerna hir redovisas procenttal for tre
metaller: silver (Ag), koppar (Cu) och tenn
(Sn). T appendix redovisas vardena for yt-
terligare fyra metaller dar virdena normalt
ar mindre dn1%: zink (Zn), antimon (Sb),
guld (Au) och bly (Pb).

Analysresultaten for silver ar palitliga
eftersom silver har kalibrerats. Analysre-
sultaten visar att tennhalten genomgaende
ligger pa ca 10 % av silverhalten. Dessa
virden for tenn dr emellertid inte tillfor-
litliga och kan ignoreras eftersom tenn inte
har kalibrerats.

Halt

Halten angavs i lod under medeltiden. 16
lod betecknade rent silver (100%). Det
betyder att for att fa en nutida jamforelse
motsvarar varje lod 6,25%. Nir en halt
anges till t.ex. 10 lod motsvarar det 62,5%.
I de nu aktuella haltundersdkningarna antas
att myntordningarna angett vikten i steg
om ett lod (6,25%), &ven om det i realiteten
ofta inte var fallet. For varje valor, typ, ar
etc. redovisas darfor analysresultaten per
jdmna lod. Eftersom man inte kunde fram-
stdlla 100% rent silver utan ca 95% silver
motsvarade formodligen rent silver (16 lod
eller 10digt silver som var den samtida be-
teckningen). Darfor definieras hér varje lod
nagot lagre, d.v.s. fran det exakta vérdet for
lodet samt alla vdrden ner till precis ovanfor
det exakta vérdet for nésta lidgre lod (t.ex.
8 lod = 50,00-43,26%). En silverhalt som
ar ldgre dn 1% definieras emellertid som
0 lod. Om antalet mynt &r farre dn fem sa
redovisas resultaten for varje enskilt mynt.
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Annars redovisas de samlat per lod. Vikten
for fragmentariska ex. redovisas bara om
inga andra vikter finns och vikten sétts da
inom parentes.

Appendix

I appendixet redovisas analysresultatet for
varje enskilt analysresultat liksom foton
av varje mynt.

Vikt

I myntordningarna skulle det anges hur
manga mynt av en viss valdr som skulle
prdglas av en mark (ca 218 g) silver med
en bestimd halt. Man kan dé& rdkna ut
vad vikten for varje mynt skulle varai g.
Eftersom man riaknade a/ marco, d.v.s. att
ett visst antal mynt tillsammans vidgde en
mark betyder det att vikten kunde varie-
rar en hel del mellan enskilda mynt. Det
framgar ocksa av viktangivelserna i den nu
aktuella undersokningen, dar vikten ocksé
kan ha paverkats av korrosion, slitage o.s.v.

Finvikt

Under medeltiden utgick myntens nomi-
nella virde fran virdet av ddelmetallen
i mynten (silver eller guld). I Nordeu-
ropa préglades i princip alla mynt i silver
(guldmyntningen skedde bara i slutet av
perioden och i mycket blygsam skala). Med
hjdlp av silverhalten och vikten kan man
ridkna ut hur mycket rent silver det finns
i ett mynt. Denna vikt kallas for finvikt.
Virdet pa detta silver samt slagskatten
(myntningskostnaden och myntherrens
vinst) blev det nominella virdet (valoren).

Myntfot

Den vid varje tidpunkt géllande bestim-
melsen om myntens halt och vikt kallas
f6r myntfot.
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Analyser

Sven Isaksson har pé annat stdlle hir
redovisat for hur XRF-métningen ge-
nomfordes. Felmarginalen dr begrdnsad
till +/- 0,8%. Nir analysresultaten sedan
ska tolkas sker det med utgangspunkt
fran att halten vid olika préaglingstillfal-
len hade faststéllts inom ett intervall om
ett lod. I praktiken har man sdkerligen
ocksd anvént sig av mindre intervall dn
ett lod, sa att ett viarde t.ex. kunde bli 5
%2 lod. Med tanke pa att den legering som
anvidndes vid priglingen inte alltid hade
en helt homogen sammanséttning samt
att mynten kan vara mer eller mindre
korroderade kan analysresultaten aldrig
helt spegla en faktisk verklighet. Det
kan inte heller alltid ha varit méjligt att
pa myntverket framstélla exakt den halt
som myntordningen hade faststéllt. Man
maste ddrfor ta hinsyn till att det finns
felmarginaler i de resultat som redovisas
hér. Ju fler analyser som har kunnat goras
gor a andra sidan att det blir ldttare att
faststdlla riktvdrden for tolkningarna.
Tolkningarna gors normalt valor for valor.
Om flera myntorter priaglade samma valor
redovisas de samlat. Darefter kan man med
ledning av resultaten avgdra om det finns
anledning att t.ex. anta att de var aktiva
samtidigt eller under olika perioder.

Kallkritik

Eftersom métningen gors pa myntens yta
kan resultaten paverkas av olika typer av
fororeningar som patina, drg, korrosion,
urlakning eller processer vid tillverk-
ningen. De analyserade mynten har som
regel legat i KMK:s systematiska samling
under mycket lang tid (normalt mer &n
100 ar) och &ar da heller inte rengjorda i
modern tid.
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Editorial comments

Kenneth Jonsson

Background

Metal analyses have long been a neglected
area of numismatic research. They are
important for providing information on
long range changes in coinage and for
evaluating economic development and
also various other aspects of coinage.
SEM (scanning electron microscopy) and
XRF (x-ray fluorescence) are the two most
widely used methods for coins analysis,
although there are advantages and disad-
vantages to most methods (see e.g. Cowell
2003 and also Blet-Lemargand Ponting
2009 and references given there). In 2015
the Archaeological Research Laboratory,
Stockholm University, acquired portable
XRF (pXRF) equipment which made it
possible to carry out numerous analyses.
The Gunnar Ekstrdm foundation has most
generously paid for the analyses described
here using material which the Royal Coin
Cabinet (KMK), Stockholm munificently
provided.

In an XRF test a beam is sent to a coin
and the x-ray reflection gives information
about the proportion of different metals.

Metals

The tables show values for silver (Ag), cop-
per (Cu) and tin (Sn). Values for another
four metals are given in the appendix:
zinc (Zn), antimony (Sb), gold (Au), and
lead (PD). Silver has been calibrated based
on three known standards, while other
metals have not been calibrated because of
lack of known standards for these metals.
Only values for silver and other metals
are included and have been recalculated to
correspond to a total of 100%. The analysis
shows that tin has an average percentage
corresponding to c. 10% of the value for
silver. Since silver and tin are close to-
gether in the x-ray energy spectrum, it
is evident that the figure for tin is much
too high and the values for tin should be
ignored. What is important is that the
silver content will always be correct since
it is calibrated.

The silver content

During the (late) middle ages the silver
content was measured in lod, where 16
lod = 100%. Thus 1 lod = 6,25% +. If the
silver content is <1% then it is recorded
here as 0 lod.

Appendix

The appendix contains values for each coin
as well as photos of the coins.

Weight in pure silver

The value of the pure silver in a coin as
well as the cost of striking the coin and the
profit of the issuer (seigniorage) formed
the basis for the denomination.

Coin standard

The coin standard (weight and silver con-

23



tent) was fixed in a written decree.

Analyses

Sven Isaksson, at Archaeological Research
Laboratory, Stockholm University, was
responsible for the actual XRF analyses
and he provides information above about
the technical side of the analyses.

Source criticism

Since the measurements were made on
the surface of the coins, the results can
be affected by various contaminations
as patina, verdigris, corrosion, soaking,
or processes at the time of striking. The
analysed coins nearly all come from the
systematic collection of the Royal Coin
Cabinet, where they usually have been kept
for a very long time (often more than 100
years), and then they have also not been
cleaned in modern times.

Fardume slott, Rute sn, Gotland. Byggnaden
till hoger kallas traditionellt for Séren Norbys
kallare (6verbyggnaden ar senare). Till vanster
syns ruinerna efter en kastal som gar under
namnet Mynttornet.

Editorial

This series of metal analysis is published
by the Stockholm Numismatic Institute,
Stockholm University, with Kenneth Jons-
son as editor, layout by Ylva Holmberg
Jansson and photos by Kenneth Jonsson.
It is part of a project to analyse the metal
content of coins from different periods
using XRF.

At the moment the plan is to publish
nine issues covering different periods and
areas. Each study is written by a student.
The metal analyses published in this series
have generously been paid for by the Gun-
nar Ekstrom foundation and carried out by
Sven Isaksson at the Archaeological Re-
search Laboratory, Stockholm University.
The material has generously been made
available for analysis by the Royal Coin
Cabinet, Stockholm and comes from their
systematic collection as well as from finds.

Studies based on material from the
Nordic countries will be published in Swe-
dish with an English summary. Material
from other countries will be published
in English. Each study will be based on
analyses of ¢. 150 coins.

Although the silver content (Ag) is the
most important, figures for copper (Cu),
and tin (Sn), are included in the written
analysis. Figures for another four metals,
zinc (Zn), antimony (Sb), gold (Au), and
lead (Pb), are given in an appendix where
each coin is also illustrated.
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